
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
สถานีตรวจวัด วิธีการตรวจวัด  

และวิเคราะห์คุณภาพสิ่งแวดล้อม 



 
 

 1. คุณภาพอากาศ 

  1.1 คุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า 

1.1.1 การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (CEMS)  

การตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปล่องอย่างต่อเนื่อง จะดำเนินการโดยระบบการติดตาม

ตรวจสอบการระบายมลสารแบบต่อเน ื่อง (Continuous Emission Monitoring System; CEMS) ที่ต ิดตั้งอยู่

บริเวณปล่อง Heat Recovery Steam Generator (HRSG) ของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือทั้ง 2 ชุด โดยดำเนินการ

ตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก๊าซออกซิเจน (O2) และอัตราการไหลของก๊าซอย่างต่อเนื่องตลอดเวลาที่

ดำเนินการผลิตไฟฟ้า  
 

1.1.2 การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว  

 (Stack Sampling) 

   ดำเน ินการตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)       

ฝุ่นละออง (PM) และก๊าซออกซิเจน (O2) จากปล่องของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดที่ 1 และโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ 

ชุดที่ 2 ปีละ 2 ครั้ง และเปรียบเทียบผลการตรวจวัดกับเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม      

พ.ศ.2547 เรื่อง กำหนดค่าปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานผลิต ส่ง หรือจำหน่ายพลังงาน

ไฟฟ้า และมาตรฐานตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2566 เรื่อง กำหนดมาตรฐาน

ควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงไฟฟ้า รวมทั้ง ค่าควบคุมที่กำหนดในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม

ของโรงไฟฟ้าฯ  โดยวิธีการตรวจวัดจะดำเนินการตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกำหนดค่าปริมาณ

สารเจือปนที่ระบายออกจากโรงงานผลิต ส่ง หรือจำหน่ายพลังงานไฟฟ้า พ.ศ. 2547 ซึ่งเป็นวิธีมาตรฐานที่กำหนด

โดยองค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency: 

US.EPA) กำหนดใน US.EPA. Code of Federal Regulations Title 40 (Protection of Environment) Parts 60-

Standards of Performance for New Stationary Sources-Appendix A ใช ้เคร ื่องม ือตรวจว ัดปร ิมาณก ๊าซ 

ที่ติดตั้งบนรถตรวจวัดมลสารที่ระบายออกจากปล่อง (Stack emission mobile laboratory) ดังรายละเอียดของ

วิธีตรวจวัดในตารางที่ ง-1 

 

 

 

 

 

สถานีตรวจวัด วิธีการตรวจวัด และวิเคราะห์คุณภาพสิ่งแวดล้อม 



ตารางท่ี ง-1  วิธีการตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว 

 

ข้อมูลคุณภาพอากาศ วิธีการตรวจวัด 

1. ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) US EPA Method 7E - Determination of Nitrogen Oxides Emission 
from Stationary Sources (Instrumental Analyzer Procedure) 

2. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) US EPA Method 6C - Determination of Sulfur Dioxides Emission 
from Stationary Sources (Instrumental Analyzer Procedure) 

3. ฝุ่นละออง (Particulate) US EPA Method 5 Determination of Particulate Emissions         
from Stationary Sources 

4. อัตราการไหลของไอเสีย 
   (Flue Gas Flow Rate) 

1) US EPA Method 1 Sample and Velocity Traverses for 
Stationary Sources 

2) US EPA Method 2 Determination of Stack Gas Velocity and 
Volumetric Flow Rate  (Type S Pitot Tube) 

3) US EPA Method 3 Gas Analysis for Carbon Dioxide, Oxygen, 
Excess Air and Dry Molecular Weight 

4) US EPA Method 4  Determination of Moisture Content in 
Stack Gas 

5. ก๊าซออกซิเจน (O2) U.S. EPA Method 3A Determination of Oxygen and Carbon 
Dioxide Concentrations in Emissions from Stationary Sources 
(Instrumental Analyzer Procedure) 

 

1.2 คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

  ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป บริเวณ  4 สถานี ได้แก่ โรงเรียนวัด 

เชิงกระบือ โรงเรียนกลาโหมอุทิศ วัดสร้อยทอง และบริเวณพื้นที่ของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ (รูปที่ ง-1) โดยมีดัชนี

ตรวจวัด ดังนี้ 

➢ สภาพอุตุนิยมวิทยา 

      ทำการตรวจวัดบริเวณพื้นที่ของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ โดยเก็บข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา 

ได้แก่ ความเร็วและทิศทางลม รวมทั้งอุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศ ซึ่งเป็นการตรวจวัดเพิ่มเติมจากดัชนีที่

ระบุไว้ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม เพื่อนำข้อมูลอุตุนิยมวิทยาที่ได้มาใช้ในการประเมินการ

กระจายตัวของมลสารในอากาศ โดยการเก็บข้อมูลจะดำเนินการปีละ 2 ครั้ง ตรวจวัดครั้งละ 7 วันอย่างต่อเนื่อง 

วิธีการและเคร่ืองมือตรวจวัด ดังตารางที่ ง-2 

 
 
 
 



ตารางท่ี ง-2  วิธีการและเครื่องมือตรวจวัดสภาพอุตุนิยมวิทยา 
 

ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา วิธีการ/เคร่ืองมือตรวจวัด 
1. ความเร็วลม 
2. ทิศทางลม 
2. อุณหภูมิ 
3. ความกดอากาศ 
4. ความชื้นสัมพัทธ์ 

➢ Wind Speed Sensor / Cup Anemometer 
➢ Wind Direction Sensor/ Wind Vane 
➢ Thermocouple/ Bimetallic Meter  
➢ Barometer/ Atmospheric Pressure Sensor 
➢ Hygrometer/ Capacitive Plate 

 
➢ คุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป 

   ตรวจวัดดัชนีคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป ได้แก่ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2)   

ฝุ่นละอองรวม (Total Suspended Particulate : TSP) และฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10) โดยทำ

การตรวจวัดปีละ 2 ครั้ง ตรวจวัดครั้งละ 7 วันอย่างต่อเน่ืองบริเวณชุมชนโดยรอบโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ โดยใช้วิธี

มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ.2538) และฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2552)        

ดังตารางที่ ง-3 และเปรียบเทียบผลการตรวจวัดกับมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปตามประกาศ

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2547) และมาตรฐานค่าก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ใน

บรรยากาศโดยทั่วไป ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2552)  

 

ตารางท่ี ง-3  วิธีการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป 
 

ข้อมูลคุณภาพอากาศ วิธีการ/เคร่ืองมือตรวจวัด 

1.  ค่าเฉล่ียของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ในเวลา 1 ช่ัวโมง Chemiluminescence* 

2.  ค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองรวม (TSP) ในเวลา 24 ช่ัวโมง Gravimetric / High Volume Air Sampler** 

3.  ค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10) 
   ในเวลา 24 ช่ัวโมง 

Gravimetric  (Size Selective PM-10 Inlet) / High 
Volume Air Sampler** 

หมายเหตุ :  *  วิธีเทียบเท่าวิธีมาตรฐานตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ  เรื่อง เครื่องวัดหาค่าเฉลี่ยของก๊าซ หรือ ฝุ่นละอองซึ่ง 
  ทำงานโดยระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

           ** วิธีการตรวจวัดเป็นระบบท่ีกำหนดตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2538)  
                   

 



 
 

รูปที่ ง-1  จุดตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไปและสภาพอุตุนิยมวิทยา  
 
 

 



2. ระดับเสียงทั่วไป 

 ดำเนินการตรวจวัดระดับเสียงทั่วไปของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ จำนวน 3 สถานี ได้แก่ บริเวณ
แนวรั้วด้านทิศตะวันตกเฉียงเหลือของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ บริเวณแนวรั้วด้านทิศตะวันตกของโรงไฟฟ้า         
พระนครเหนือ และบริเวณบ้านพักพนักงาน (เดิม) ด้านทิศตะวันออกของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ (รูปที่ ง-2) โดย
ดำเนินการปีละ 2 ครั้ง และตรวจวัดอย่างต่อเนื่องติดต่อกันเป็นเวลา 5 วัน โดยมีดัชนีตรวจวัด ได้แก่ ค่าระดับเสียง
เฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq24hr) ค่าระดับเสียงที่เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 90 (L90) ค่าระดับเสียงต่ำสุด (Lmin) และค่าระดับเสียง
สูงสุด (Lmax) โดยผลการตรวจวัดค่าระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq24hr) และค่าระดับเสียงสูงสุด (Lmax) จะนำมา
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานระดับเส ียงตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 สำหรับค่าระดับเสียง
เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 90 (L90) และค่าระดับเสียงเฉลี่ยต่ำสุด (Lmin) ยังไม่มีการกำหนดเกณฑ์มาตรฐานในประเทศไทย   

สำหรับการตรวจวัดได้ใช้เครื่องมือตรวจวัดระดับเสียง Integrated Sound Level Meter : RION 
Model NL-31 และ NL-32 ซึ่งทั้งหมดผ่านการปรับค่ามาตรฐาน (calibration) ก่อนการตรวจวัด ทั้งนี้  นิยามของ
ค่าระดับเสียงต่างๆ เป็นดังต่อไปนี้ 

1) ระดับเสียงเฉลี่ย Leq (Equivalent Sound Level)  หมายถึง  ค่าระดับเสียงคงท่ีที่มีพลังงาน

เทียบเท่ากับเสียงที่เกิดขึ้นจริงซึ่งมีระดับเสียงเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาในช่วง 24 ชั่วโมง 

2) Leq24hr หมายถึง ค่าระดับเสียงเฉลี่ยในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง 

3) ระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล์ที่ 90  (L90)  หมายถึง ระดับเสียงที่ร้อยละ 90 ของเวลาที่ตรวจวัด

จะมีระดับเสียงเกินระดับนี้ 

4) dB(A) คือ หน่วยวัดระดับเสียงซึ่งวัดโดยเครื่องมือมาตรฐานวัดระดับเสียง (Sound Level 

Meter) โดยใช้วงจรถ่วงน้ำหนัก "A" (Weighting Network "A") 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

รูปที่ ง-2 จุดตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       



3. คุณภาพน้้า 

3.1 คุณภาพน้้าผิวดิน 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำผิวดินในแม่น ้ำเจ ้าพระยาของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ 

ดำเนินการปีละ 3 ครั้ง (มกราคม พฤษภาคม และกันยายน) ตามจุดเก็บตัวอย่างที่ระบุในรายงานการวิเคราะห์

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดที่ 2 ซึ่งครอบคลุมบริเวณเหนือน้ำและท้ายน้ำ 500 เมตร 

จากจุดระบายน้ำทิ้งของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดที่ 1 และ 2 จำนวนรวม 4 จุด (รูปที่ ง -3) และนำผลการ

ตรวจวัดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน ประเภทที่ 4 ตามประกาศคณะกรรมการ

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) สำหรับการเก็บตัวอย่างและการตรวจสอบคุณภาพน้ำผิวดินดำเนินการ

ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) เรื่องกำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ

ผิวดิน และวิธีมาตรฐานของ Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater ซ่ึง American 

Public Health Association (APHA) และ American Water Works Association (AWWA) กับ Water Environment 

Federation (WEF) ของสหรัฐอเมริการ่วมกันกำหนด ดังแสดงในตารางที่ ง-4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี ง-4  ดัชนีคุณภาพน้้าผิวดินและวิธีวิเคราะห์ 
 

ล้าดับ ดัชนีคุณภาพน้้า หน่วย วิธีวิเคราะห์ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 
8 
 
9 
10 
11 
12 
 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

ความเป็นกรดและด่าง (pH) 
อุณหภูมิ (Temperature) 
ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) 
บีโอดี (BOD5) 
ไนเตรต (Nitrate) 
สภาพนำไฟฟ้า (Conductivity) 
ความกระด้างทั้งหมด (Total 
Hardness) 
ความเป็นด่างท้ังหมด (Total 
Alkalinity) 
แคลเซียม (Calcium) 
แมกนีเซียม (Magnesium) 
เหล็ก (Iron) 
คลอไรด์ (Chloride) 
โลหะหนัก (Heavy Metal) 
 ทองแดง (Cu) 
 นิกเกิล (Ni) 
 สังกะสี (Zn) 
 แคดเมียม (Cd) 
 ตะกั่ว (Pb) 
 โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ (Cr+6) 
 ปรอท (Hg) 

- 
องศาเซลเซียส 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

ไมโครซีเมนต์/ซม. 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

Electrometric Method 
Electrometric Method 
Azide Modification Method 
Azide Modification ที่ 20oC เป็นเวลา 5 วัน 
Cadmium Reduction Method 
Conductivity Meter 
EDTA Titrimetric Method 
 
Tritration Method 
 
EDTA Titrimetric Method 
Calculation Method  
Atomic Absorption –Direct Aspiration 
Argentometric Method 
 
 
 
     Atomic Absorption –Direct Aspiration 
 
 
 
Atomic Absorption - Cold Vapour 
Technique 

 



 
รูปที่ ง-3 จุดเก็บตัวอย่างน้้าผิวดินและนิเวศวิทยาทางน้้า  

 

 

 

 



3.2 การแพร่กระจายอุณหภูมิของน้้าหล่อเย็น 

ตรวจวัดการแพร่กระจายอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็นจากโรงไฟฟ้าพระนครเหนือที่ระบายลงสู่

แม่น้ำเจ้าพระยาแบบ Contour ดำเนินการปีละ 2 ครั้ง (ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง) ครอบคลุมช่วงน้ำขึ้นสูงสุดและน้ำลง

ต่ำสุด โดยดำเนินการตรวจวัดการแพร่กระจายอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นจากจุดกึ่งกลางหน้าที่ต ั้งโรงไฟฟ้าฯ ขึ้นไป           

1 กิโลเมตร ทางเหนือน้ำ และ 1 กิโลเมตร ลงไปทางท้ายน้ำ ตรวจวัดอุณหภูมิทั้งหมด 4 แนว คือ ระยะ 50, 100, 

150 และ 200 เมตร จากฝั่งโรงไฟฟ้าฯ และทำการตรวจวัดที่ 3 ระดับความลึกคือ 0.2, 0.5 และ 0.8 ของความลึก     

ณ จุดตรวจวัด (รูปท่ี ง-4)  

 

 
 

รูปที่ ง-4  จุดตรวจวัดการแพร่กระจายอุณหภูมิน้้าหล่อเย็นของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ 
 

สำหรับการตรวจวัดใช้เครื่องมือระบุตำแหน่งพิกัดด้วยระบบดาวเทียม (Global Position 

System: GPS) เครื่องวัดอุณหภูมิแสดงผลเป็นตัวเลข และเครื่องมือวัดความลึก (Sonar) ข้อมูลที่วัดได้จะนำไป

ประมวลผลด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรม Surfer ซึ่งผลที่ได้จากการวิเคราะห์จะแสดงในรูปลักษณะของ

เส้นแผนที่การแพร่กระจายอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็นในแม่น้ำเจ้าพระยาของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ (Model 

Contour) และนำผลการตรวจวัดที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิของมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน 

ประเภทที่ 4 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537)  
 

 

จุดปล่อยน้้าหล่อเย็น 

โรงไฟฟ้าพระนครเหนือชุดที่ 2 

จุดปล่อยน้้าหล่อเย็น 

โรงไฟฟ้าพระนครเหนือชุดที่ 1 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.istockphoto.com/file_thumbview_approve/11534080/2/istockphoto_11534080-vintage-compass.jpg&imgrefurl=http://www.istockphoto.com/stock-illustration-11534080-vintage-compass.php&usg=__ptf2uZMwkx1WxKQejVAIgnZppjY=&h=380&w=364&sz=36&hl=th&start=102&zoom=1&itbs=1&tbnid=4H9qcaRlN5wY9M:&tbnh=123&tbnw=118&prev=/search?q=compass&start=100&hl=th&sa=N&biw=1003&bih=559&gbv=2&ndsp=20&tbm=isch&ei=yaIWTpmHH4btrAeplenIAQ


3.3 คุณภาพน้้าทิ้ง 

ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพน้ำทิ้งของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ปีละ 3 ครั้ง ในเดือนมกราคม 

พฤษภาคม และกันยายน โดยตรวจวัดน้ำทิ้งรวม 4 จุด ได้แก่ น้ำทิ้งจากบ่อพักน้ำทิ้ง และน้ำทิ้งจากหอหล่อเย็นของ

โรงไฟฟ้าพระนครเหนือทั้ง 2 ชุด (รูปที่ ง-5) และนำผลการตรวจวัดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำ

ทิ้งจากโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2560) และมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจาก

โรงงานผลิตพลังงนไฟฟ้า ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (พ.ศ. 2565) สำหรับวิธีเก็บ

ตัวอย่างและตรวจสอบคุณภาพน้ำทิ้งดำเนินการตามวิธีที่ระบุในคู่มือการวิเคราะห์น้ำเสียของสมาคมวิศวกรรม

สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย และวิธ ีการตามมาตรฐานของ Standard Methods for The Examination of 

Water and Wastewater ซึ่ง American Public Health Association (APHA) และ American Water Works 

Association (AWWA) กับ Water Environment Federation (WEF) ของสหรัฐอเมริการ่วมกันกำหนด ดัชนีคุณภาพน้ำ

ท่ีวิเคราะห์ดังแสดงในตารางท่ี ง-5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ง-5  ดัชนีคุณภาพน้้าทิ้งและวิธีวิเคราะห์ 

ล้าดับ ดัชนีคุณภาพน้้า หน่วย วิธีวิเคราะห์ 

น้้าทิ้งจากบ่อพักน้้าท้ิง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
 

อุณหภูมิ (Temperature) 
ความเป็นกรดและด่าง (pH) 
สภาพนำไฟฟ้า (Conductivity) 
บีโอดี (BOD5) 
ซีโอดี (COD) 
น้ำมันและไขมัน (Oil&Grease) 
ทีเคเอ็น (TKN) 
ของแข็งละลายน้ำ (TDS) 
สารแขวนลอย (Suspended Solid: SS) 
คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) 
โลหะหนัก (Heavy Metals) 
 - ทองแดง (Cu) 
 - นิกเกิล (Ni) 
 - สังกะสี (Zn) 
 - แคดเมียม (Cd) 
 - ตะกั่ว (Pb) 
- ปรอท (Hg) 

 
 - โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ (Cr+6) 
 - โครเมียมชนิดไตรวาเลนท์ (Cr+3) 

องศาเซลเซียส 
- 

ไมโครซีเมนส์/ซม. 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
Electrometric Method 
Electrical Conductivity Method 
Azide Modification ที่ 20oC เป็นเวลา 5 วัน 
Closed Reflux, Colorimetric Method 
Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 
Macro-Kjeidahl, Titrimetric Method 
Dried at 180 oC  
Dried at 103-105 oC  
DPD Colorimetric Method 
 
 
 

Digestion, Direct Air-Acetylene Flame  
Method 

 
Digestion, Cold-vapor Atomic Absorption 
Spectrometric Method 
Filtration, Colorimetric  
Calculation 

น้้าทิ้งจากหอหล่อเย็น 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

อุณหภูมิ (Temperature) 
ความเป็นกรดและด่าง (pH) 
สภาพนำไฟฟ้า (Conductivity) 
น้ำมันและไขมัน (Fat, Oil & Grease) 
สารท่ีละลายได้ทั้งหมด (TDS) 
ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solid: SS) 

องศาเซลเซียส 
- 

ไมโครซีเมนส์/ซม. 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
Electrometric Method 
Electrical Conductivity Method 
Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method 
Dried at 180 oC  
Dried at 103-105 oC  
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4. นิเวศวิทยาทางน้้า/การประมง และการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า 

ดำเนินการสำรวจชนิด ความหนาแน่น และความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอน

สัตว์ สัตว์น้ำวัยอ่อน และสัตว์หน้าดิน ในแม่น้ำเจ้าพระยาบริเวณเดียวกับสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดิน (รูปท่ี ง-3) รวมถึง

สำรวจข้อมูลการประมงและการจับสัตว์น้ำ พร้อมวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้และอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยจะดำเนินการ

ปีละ 2 ครั้ง ครอบคลุมในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝน สำหรับวิธีการเก็บตัวอย่างนิเวศวิทยาทางน้ำ/ การประมง และการ

เพาะเล้ียงสัตว์น้ำ มีรายละเอียดดังน้ี 

 

4.1 การเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอน  

1) การเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืช โดยตักน้ำปริมาตร 20 ลิตร ที่ระดับลึกจากผิวน้ำประมาณ  

0.5-1.0 เมตร นำไปกรองผ่านถุงแพลงก์ตอนขนาดช่องตา 20 ไมครอน แล้วเก็บรักษาตัวอย่างที่ได้ในขวดเก็บตัวอย่าง

บรรจุด้วยน้ำยาฟอร์มาลดีไฮด์เป็นกลาง เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ แล้วเก็บขวดตัวอย่างไว้ในที่มืดและเย็น นำมาวิเคราะห์

ชนิดและประเมินปริมาณแพลงก์ตอนพืชต่อไป 

2) การเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์ ลากถุงแพลงก์ตอนขนาดช่องตา 70 ไมครอน ในแนวดิ่งจากระดับ

เหนือพ ื้นท้องน ้ำขึ้นมา 1 เมตรจนถึงผ ิวน ้ำ แล ้วเก็บรักษาตัวอย่างที่ได ้ในขวดเก็บตัวอย่างบรรจ ุด ้วยน้ำยา

ฟอร์มาลดีไฮด์เป็นกลาง เข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์ เก็บขวดตัวอย่างไว้ในที่มืดและเย็น นำมาวิเคราะห์ชนิดและประเมิน

ปริมาณแพลงก์ตอนสัตว์ต่อไป  

การวิเคราะห์หาชนิดและประเมินปริมาณของแพลงก์ตอน ทำได้โดยจำแนกชนิดและนับจำนวนแพลงก์

ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำลังขยายสูง (Light Microscope: LM) และกล้องจุลทรรศน์

กำลังขยายต่ำ (Stereomicroscope) โดยแพลงก์ตอนพืชในดิวิชั่น Cyanophyta นับเป็นเซลล์สาย และโคโลนี ตัวอย่าง

ชน ิดท ี่น ับ เป ็นสาย เช ่น  Oscillatoria, Anabaena, Lyngbya เป ็นต ้น ชน ิดท ี่น ับ เป ็น โคโลน ี เช ่น  Microcytis, 

Aphanothece,Merismopedia เป็นต้น ดิวิช่ัน Chlorophyta นับเป็นเซลล์และโคโลนี ตัวอย่างชนิดท่ีนับเป็นโคโลนี เช่น 

Pediastrum, Pandorina, Volvox เป็นต้น ดิวิชั่น Chromophyta ทุกชนิดนับเป็นเซลล์ หน่วยนับเป็น “หน่วยต่อ

ปริมาตรน้ำ 1 ลูกบาศก์เมตร” และวิเคราะห์แพลงก์ตอนสัตว์ระดับชนิดหรือกลุ่มในทุกไฟลัม หน่วยนับเป็น “ตัวต่อ

ปริมาตรน้ำ 1 ลูกบาศก์เมตร”      

4.2 การเก็บตัวอย่างสัตว์น้้าวัยอ่อนโดยเฉพาะปลาวัยอ่อน ใช้ถุงแพลงก์ตอนแบบ Larvae Net ขนาดช่องตา 

330 ไมครอน ลากในแนวระนาบบริเวณผิวน้ำ (Surface Horizontal Haul) ท่ีปากถุงแพลงก์ตอนติดอุปกรณ์วัดการไหล

ของน้ำ (Flow Meter) สำหรับวัดระยะทางที่ลากถุงแพลงก์ตอน เพื่อนำไปคำนวณหาปริมาตรน้ำที่ไหลผ่านถุง 

ระยะเวลาที่ลากถุงแพลงก์ตอนนาน 10 นาทีต่อจุดเก็บตัวอย่าง นำตัวอย่างที่รวบรวมได้เก็บรักษาในขวดที่บรรจุด้วย

น้ำยาฟอร์มาลดีไฮด์เป็นกลางเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ จากนั้น ทำการคัดแยกสัตว์น้ำวัยอ่อนโดยเฉพาะลูกปลาออกจาก

เศษตะกอนและแพลงก์ตอนสัตว์อ่ืนๆ ก่อนนำไปจำแนกชนิดและนับจำนวนปลาวัยอ่อนภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตริโอ 

(Stereomicroscope) ท่ีห้องปฏิบัติการ หน่วยนับเป็น “ตัวต่อปริมาตรน้ำ 103 ลูกบาศก์เมตร”   



4.3 การเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน ใช้ Grab Sampler : Rigosha ซ่ึงมีพ้ืนท่ี 15 X15 ตารางเซนติเมตร เก็บ

ตัวอย่างดินจากจุดเก็บตัวอย่าง จำนวน 3 จุด จุดละ 2 ซ้ำ แล้วรวบรวมตัวอย่างดินท่ีเก็บได้ใส่ถุงพลาสติก เพ่ือนำไปคัดแยก

สัตว์พ้ืนท้องน้ำเบ้ืองต้น คือ คัดแยกสัตว์พ้ืนท้องน้ำขนาดใหญ่ กลุ่มมาโครเบนโธส (Macro-Benthos) ออกเป็น  

2 กลุ่ม โดยการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 18  ขนาดตา 1,000 ไมครอน และเบอร์ 35 ขนาดตา 500 ไมครอน จากน้ันเก็บ

รักษาตัวอย่างท่ีได้ในขวดท่ีบรรจุด้วยน้ำยาฟอร์มาลดีไฮด์เข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์ แล้วนำไปวิเคราะห์เพ่ือหาชนิดและนับ

จำนวนพ้ืนท้องน้ำภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตริโอ (Stereomicroscope) หน่วยนับเป็น “ตัวต่อพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร” 

4.4 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนีความสม้่าเสมอ  

การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ และค่าดัชนีความ

คล้ายคลึง มีวิธีการดังนี้ 

1) การหาค่ าดัชนีความหลากหลาย (Diversity Index)  โดย ใช ้ Shannon-Weaver’s 

Diversity Index (Shannon and Weaver, 1949) มีสูตรดังนี้          
 

𝐻′ = − ∑(𝑃𝑖)(ln 𝑃𝑖)

𝑆

𝑖=1

 

 โดย    Pi   =   สัดส่วนระหว่าง จำนวน unit ของแพลงก์ตอนแต่ละชนิด (ni) ต่อจำนวนแพลงก์ตอน 

                              ทั้งหมด (N) ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง หรือแต่ละเดือน 

  S   =   จำนวนชนิดหรือสกุลของแพลงก์ตอนทั้งหมดในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างหรือแต่ละเดือน 
 

2) การหาค่าดัชนีความความสม้่าเสมอ (Equitability or Evenness Index) โดยใช้ Shannon-

Weaver’s Evenness Index (Hurlbert, 1971) ซ่ึงคำนวณได้จากสูตรดังน้ี 

𝐽 =  
𝐻′

𝐻𝑚𝑎𝑥
 

 

เมื่อ     H        =   ค่าดัชนีความหลากหลายของแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง 

 Hmax   =   ln S (โดย S  = จำนวนชนิดในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างหรือแต่ละเดือน)  
 

3) การหาดัชนีความคล้ายคลึงกัน (Index of Similarity) คำนวณจากสูตร  

Bray-Curtis’s Similarity Index ของ Bray and Curtis (1957) ดังนี้ 

 

𝑆(𝑗𝑘) = 100 {1 −
∑ |𝑌𝑖𝑗 − 𝑌𝑗𝑘|𝑛

𝑖=1

∑ (𝑌𝑖𝑗 + 𝑌𝑗𝑘)𝑛
𝑖=1

} 



 

เมื่อ      S    =   ค่าดัชนีความคล้ายคลึงกัน 

         i    =   ชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบในจุดเก็บตัวอย่างที่เปรียบเทียบกัน  (i = 1......n) 

            j    =   ความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตชนิด i ที่พบในจุดเก็บตัวอย่างที่ j 

           k    =   ความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตชนิด I ท่ีพบในจุดสำรวจที่ k   

          S(jk)   =   การเปลี่ยนแปลงค่าดัชนีความคล้ายคลึงระหว่างจุดสำรวจที่  j และ k 
 

5. กากของเสีย 
ดำเนินการเก็บข้อมูลกากของเสียท้ังชนิด ปริมาณ การรวบรวม การเก็บกัก และการขนส่ง เดือนละ 1 คร้ัง 
 

6. อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
6.1 สถิติการเจ็บป่วย และการบาดเจ็บของพนักงาน  

ดำเนินการบันทึกสถิติการเจ็บป่วย และการบาดเจ็บของพนักงาน ปีละ 1 ครั้ง 
6.2 ตรวจสุขภาพของพนักงานทั่วไปส้าหรับพนักงาน และตรวจสุขภาพพิเศษ 

ดำเนินการตรวจสุขภาพประจำปีของพนักงานของโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ โดยแบ่งเป็น  
• การตรวจสุขภาพทั่วไปสำหรับพนักงาน : บันทึกสถิติการเจ็บป่วย และการบาดเจ็บของ

พนักงานตรวจสุขภาพพนักงานประจำปี เช่น ตรวจร่างกายท่ัวไปโดยแพทย์ และตรวจเลือด ปีละ 1 คร้ัง 

• การตรวจสุขภาพพิเศษ : ตรวจและบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับสมรรถภาพการได้ย ิน 

สมรรถภาพการทำงานของปอด การมองเห็น และสารคมี ปีละ 1 ครั้ง 

7. สาธารณสุข  
ดำเนินการเก็บรวบรวมสถิติการเกิดโรคของประชาชนในพื้นที่ศึกษาจากการรวบรวมข้อมูลของ

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลจำนวน 4 แห่ง ในอำเภอบางกรวย และอำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี ปีละ 1 ครั้ง 
ได้แก่ โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลบางกรวย (บ้านวัดจันทร์) โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลบางสีทอง  
(บ้านวัดรวก) โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลบางไผ่ (บ้านบางไผ่น้อย วัดศาลารี) และโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ
ตำบลบ้านวัดโชติการาม 

 
8. เศรษฐกิจ-สังคม และการมีส่วนร่วมของประชาชน 
  ดำเนินการสำรวจข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของประชาชนที่ได้รับผลกระทบจากโรงไฟฟ้า  

พระนครเหนือ 2 ปีต่อครั้ง ตลอดระยะดำเนินการ โดยดำเนินการในพื้นที่รัศมี 5 กิโลเมตร จากขอบรั้วของโรงไฟฟ้า
พระนครเหนือ โดยใช้วิธีการเก็บข้อมูลภาคสนามจากแบบสัมภาษณ์ 


